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Die neue Form der Photovoltaik.




Vor mehr als 10 Jahren hat alwitra die
Bedeutung regenerativer Energien er-
kannt und mit der Gebdudeintegration
von Photovoltaik-Anlagen begonnen.
Die Zielsetzung, das enorme Potenzial
brachliegender Dachflachen fiir die
Stromerzeugung aus Sonnenlicht zu
nutzen, wurde 1999 durch die Ent-
wicklung der weltweit ersten Dach-
bahn mit integrierten Solarmodulen
realisiert. EVALON® Solar verbindet

modernste Dachabdichtungstechnik

mit den Moglichkeiten solarer Energie-
gewinnung.

Das Ergebnis: Eine Dachbahn, die
gleichzeitig schiitzt und niitzt.

Mit SOLYNDRA® Solar setzt alwitra
diesen Weg konsequent fort und
unterstreicht seine Position als Innova-
tionsfiihrer im Bereich moderner und
zukunftsgerichteter Losungen fiir die
Abdichtung und Nutzung flacher und
flach geneigter Dacher.

alwitra. FUR DIE ZUKUNFT GEDACHT.

A SOLYNDRA® Solar auf neuer, weier EVALON® Dachabdichtung




Das innovative SOLYNDRA®-System
wurde speziell fiir die Optimierung der PV-
Leistung auf Dachern mit geringer Neigung
und hoch reflektierenden Oberflachen
entwickelt.

Die patentierten SOLYNDRA® Solar-
Module bestehen aus Roéhren, die die
Sonnenstrahlung auf ihrer gesamten
Oberflache einfangen. Dies bietet zwei
entscheidende Vorteile:

1. Der Tagesgang der Sonne wird wie bei
einer nachgefiihrten PV-Anlage optimal
genutzt.

2. Zusétzlich wird die von der Dachfla-
che reflektierte Strahlung in elektrischen

Strom umgewandelt.

Optimal ist daher die Kombination
dieses innovativen PV-Systems mit
der seit Jahrzehnten praxisbewdhrten
EVALON® von

alwitra, die iiber 90% der einfal-

weilen Dachbahn

lenden Solarstrahlung von der Dach-
flache reflektiert und so den Ertrag

der PV-Anlage um bis zu 20% erhdht.

Auch nach Jahren haben weiRe EVALON®-

Dachbahnen noch einen Reflexions-
grad von Uber 70% und leisten einen
signifikanten Beitrag fiir den Gesamt-
ertrag der PV-Anlage. Selbst hellgraue
Dachbahnen reflektieren noch 30% - 40%

der einfallenden Solarstrahlung.

Eine kostenlose Beurteilung lhrer
Dachabdichtung ist der Anfang unseres
detaillierten und einzigartigen Ser-
vice, der am Ende zu lhrer rentablen

PV-Anlage fiihrt.
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Um eine optimale Energieproduktion zu
gewdhrleisten, missen konventionelle
PV-Module in einem bestimmten Winkel
einem bestimmten Abstand

Dadurch

und in
zueinander montiert werden.
geht wertvolle Flache zur Stromerzeugung

verloren.

Im Vergleich zu konventionellen Solar-
anlagen wird durch die abschattungsfreie,
dachparallele Anordnung der SOLYNDRA®
Solar-Module eine Verdopplung der zu
belegenden Dachflache moglich.

Voraussetzung fiir die bestmogliche

Ausnutzung der Dachflache ist die
integrierte Planung von Dach- und Solar-

experten.

alwitra verfiigt durch langjdhrige
Erfahrung in beiden Tatigkeitsfeldern
(Dachabdichtung und Photovoltaik)
iiber ein weltweit einzigartiges
Know-how fiir Losungen auf flach

geneigten Dachern.

Geringes Eigengewicht

Die SOLYNDRA® Solar-Module mit Auf-
stellfien und Verbindungselementen
haben ein Flachengewicht von nur ca.
16 kg/m? und kénnen deshalb auch auf

Gebduden mit statisch gering belast-

L it i oy
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A Leicht und von der Luft durchstromt

baren Ddchern — wie z.B. im industri-
ellen Gewerbebau Ublich — verwendet
werden. Dabei lassen sich bestmogliche
Wirkungsgrade auf Gebdudeddchern
realisieren, ohne dass kostenintensive,
zusatzliche Aufstanderungssysteme oder

Dachdurchdringungen erforderlich sind.

A Optimiertes System: EVALON®, Aufstellfufs, SOLYNDRA® Solar




A Konventionelles PV-Modul

Um den Windlasten zu widerstehen,

missen konventionelle Solarmodule
entweder mit Zusatzgewichten beschwert
oder mit Befestigungselementen im Dach

verankert werden.

Luft kann die SOLYNDRA® Solar-Module
fast ungehindert zwischen den Réhren
durchstrémen. Somit minimieren sich
die am Modul angreifenden Windkrafte,
so dass keine zusdtzliche Fixierung der
Module notwendig ist. Die Lagesicher-
heit der SOLYNDRA® Solar-Module wird
zuverldssig durch ihr Eigengewicht
gewdhrleistet.

Die SOLYNDRA® Solar-Module wurden

umfassend getestet und sind fiir Wind-

. a
alwitra

geschwindigkeiten groer Windstarke 12
zugelassen.

Selbst in Gebieten mit hohen Windlasten
sind — detaillierte Planung und Beriick-
sichtigung bestimmter Parameter voraus-
gesetzt — keine zusatzlichen Halterungen

oder Verankerungen erforderlich.

A Verbindungsklemme A Detailansicht



A Leicht und effizient

A Steckverbindung A Erdungsband A Kabelkanal

Die Montage der SOLYNDRA® Solar-
Module ist von der Verlegung der Dach-
abdichtung und weitestgehend von der
Witterung unabhédngig. Die Module ein-
schlieBlich AufstellfiBe, Halterungen,
Kabel, Kandle und ggf. erforderliche
Dachdurchdringungen

zur  Fithrung

der Anschlusskabel in das Gebdude
werden komplett geliefert und lassen
sich zeitsparend verarbeiten. Dadurch
kann die Installation durch eingewiesene
Verarbeiter bedeutend schneller als bei
konventionellen PV-Anlagen durchgefiihrt
werden. Auch nach erfolgter Montage
lassen sich die SOLYNDRA® Solar-Module

leicht demontieren und wieder neu

installieren. Zudem sind Erweiterungen
der SOLYNDRA® Solar-Anlage jederzeit

moglich.

Kiihlerer Betrieb -

héhere Leistung

Im Vergleich zu konventionellen, flachi-
gen Solarmodulen senkt die natiirliche
Luftzirkulation durch die Module die

Betriebstemperaturen.

Niedrigere Betriebstemperaturen gewahr-
leisten einen hohen Energieertrag und

eine verbesserte Funktionssicherheit.
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Luftzirkulation senkt die
Betriebstemperatur auch bei

hochsten Einstrahlungen.
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AuBenzylinder Innenzylinder mit

aufgebrachter

Dii hich
Ottiedie tinnschichtzelle

Kopplungsflussigkeit

. a
alwitra

DACHMARKE

Die Rohren der SOLYNDRA® Solar-Module bestehen aus zwei ineinander

gelagerten Zylindern:

Der Innenzylinder ist von der CIGS-Solarzelle ummantelt, die von einer speziellen

Silikonfliissigkeit im Zwischenraum sowie dem Auf3enzylinder selbst geschiitzt ist.

Der Auflenzylinder bricht das eintreffende Licht und leitet es direkt zur Zelle

weiter — ganz gleich aus welchem Winkel der Lichtstrahl eintrifft.

So wird ein Maximum an Sonnenenergie genutzt — von der einzelnen Zelle bis hin

zum ganzen Dach.

A Querschnitt der Rohren des SOLYNDRA® Solar-Moduls

Das fiir die patentrechtlich geschiitzten
SOLYNDRA® Solar-Module verwendete
photovoltaische Diinnschichtmaterial ist
Kupfer-Indium-Gallium-Diselenid (CIGS).
CIGS-Zellen sind dafiir bekannt, dass
sie hohe Umwandlungswirkungsgrade
haben.

Um diese dauerhaft zu gewdhrleisten,
werden die Rohren der SOLYNDRA®
Solar-Module hermetisch verschlossen.
Durch glasmetallische Dichtungen an den
Enden jeder Réhre wird das Eindringen
von Feuchtigkeit zuverldssig vermieden
und fiihrt dadurch zu einem verldsslichen,

bestdandigen und effizienten PV-System.

Metallkappe AuBerer Zylinder

-

Hermetische Dichtung

EVALON® und SOLYNDRA® Solar:
Die ideale Kombination fiir
maximalen Solarstromertrag

Langzeiterprobte weifie
Dachbahnen mit hochsten
Reflexionswerten

Hohe Ertrage,
sehr gute Wirtschaftlichkeit

Schnelle und einfache Installation
im System

Keine Dachdurchdringung,
keine Beschwerung

Flachendeckende Dachbelegung
ohne Verschattungsabstdnde

Optimierte Strahlungsausbeute

einzigartiger alwitra-Service von
der Planung bis zur Inbetrieb-
nahme

alwitra. Die Dachmarke.
Seit 1964 lhr zuverldssiger Partner

fiir innovative Flachdécher.
A Detailansicht A Dauerhafte Dichtung



alwitra

DACH
Solar-Modul Priifung nach  SL-001-150 SL-001-157 SL-001-165 SL-001-173 SL-001-182 SL-001-191
Leistung bei STC (P, MPP) DIN EN 61646 150 Wp 157 Wp 165 Wp 173 Wp 182 Wp 191 Wp
Priifung
10.2bei STC
Leistungstoleranz +4%, -5 % +/-4 % +/-4 % +/-4 % +/-4 % +/-4 %
Leerlaufspannung - U DIN EN 61646 91,4V 92,5V 93,9V 95,2V 96,7 V 98,2V
Kurzschlussstrom - |, Priifung 10.2 2,72A 2,73A 2,74 A 2,75A 2,76 A 2,77 A
Spannung im MPP RE 65,7V 67,5V 69,6V 71,7V 73,9V 76,1V
Stromstdrke im MPP 2,28 A 2,33A 2,37 A 2,41 A 2,46 A 2,51 A
Temperaturkoeffizient - A P DIN EN 61646 -0,38 %/°C
Temperaturkoeffizient-a U~ Priifung 10.4 -0,29 %/°C
Temperaturkoeffizient - Al - 0,02 %/°C
Dachfldchenbedarf 13,2 m?/ 12,6 m?/ 12 m?/ 11,5 m?/ 10,9 m?/ 10,4 m?/
kWp kWp kWp kWp kWp kWp
Gemessen unter Standard-Testbedingungen (STC) mit einer Strahlungsleistung von 1.000 W/m?, einem Sonnenlichtspektrum von AM = 1,5
und einer Zellentemperatur von 25°C
Maximale Betriebsspannung Einheitliches Design fiir 1.000 V (IEC)
Abmessungen Modulrahmen: 1,82 m x 1,08 m x 0,05 m, Hohe: 0,3 m (Module auf den Halterungen)
Halterungen Aufstellfufs Aluminium pulverbeschichtet; Anzahl geméaf alwitra-Planung
Anschliisse 4 Tyco Solarlok; 0,20 m Kabel
Stromfestigkeit max. 23 A
Dachlast 16 kg/m? Modul und Halterungen
Modulgewicht 31 kg ohne Halterung
Maximale Schneelast 285 kg/m?
Umgebungstemperatur -40°C bis +85°C
Nenntemperatur fiir Solarzellen (ocm 41,7°C bei 800 W/m?, Temperatur =20°C, Wind =1 m/s

Die Daten resultieren aus Priifungen und entsprechen dem derzeitigen Stand. Abweichungen innerhalb der Toleranzgrenzen sind maglich.

SOLYNDRA® Solar-Module werden mit samtlichen Halterungen, AufstellfiiBen, Anschliissen und Verbindungselementen geliefert, die
furdie Installation des Solarzellenrahmens erforderlich sind. SOLYNDRA® Solar-Module sind CE-konform und zertifiziert nach IEC 61646
und IEC 61730. SOLYNDRA® Solar-Module haben eine 5-jahrige Produktgarantie und eine 25-jdhrige Leistungsgarantie. Es gelten die

Garantiebedingungen des Herstellers.

alwitra GmbH & Co. - Postfach 3950 - D-54229 Trier
Telefon 0651/9102-0 - Telefax 0651/9102-500
alwitra@alwitra.de - www.alwitra.de
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